无锡市第一中学2011—2012学年第二学期期中试卷
高二数学（理）
命 题：陶  睿       审 核：冯一成
一   填空题（共14小题，每小题5分，共70分）
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为虚数单位，则
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的实部为_____________．
2．已知向量
[image: image3.wmf](1,1,2)

a

=

r

与
[image: image4.wmf](1,,3)

bk

=-

r

垂直，则实数
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的值为_____________．
3．
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四个数可组成________________不同的无重复数字的四位数（以数字作答）．
4．计算：
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_______________（以数字作答）．
5．已知
[image: image8.wmf]52

a

=-

，
[image: image9.wmf]23

b

=-

，则下列有关
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的大小关系表述正确的是______
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，则
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_______（以数字作答）．
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7．建造一个花坛，花坛分为4个部分（如图）．现要栽种4种不同颜色的花，每部分栽种一种且相邻部分不能栽种同样颜色的花，不同的栽种方法有____________种（以数字作答）．
8．2名女生和4名男生从左到右排成一排，2名女生不相邻且女生甲始终排在女生乙的左边的不同排法有______________种（以数字作答）．
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的展开式中，只有第7项的二项式系数最大，则含
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的项是_________．
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10．已知扇形的圆心角为
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（定值），半径为
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（定值），分别按图一、二作扇形的内接矩形，若按图一作出的矩形面积的最大值为
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，则按图二作出的矩形面积的最大值为_____________．
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除以9以后的余数为___________________．
12．已知
[image: image23.wmf]a

是实数，复数
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为虚数单位），则
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的最小值为__________．
13．某同学在研究二项式定理时发现：由
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可知，
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展开式是从每个括号中各取一个字母的一切可能乘积的和．它的每一项都具有
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的形式，其系数就是在
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个括号中选
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的方法种数，故含
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．请你根据该研究成果探索：
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展开式中含
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项的系数为_________（以数字作答）．
14．某校数学课外小组在坐标纸上为学校的一块空地设计植树方案如下：第
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棵树种植在点
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表示非负实数
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的整数部分，例如
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按此方案，第2012棵树种植点的坐标应为_________________．
二  解答题（共6大题，共90分）
15．（本题满分15分）
已知复数
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满足
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是虚数单位）

（1）求复数
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的虚部；
（2）若复数
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是纯虚数，求实数
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的值；

（3）若复数
[image: image52.wmf]z

的共轭复数为
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，求复数
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16．（本题满分15分）

男运动员6名，女运动员4名，其中男女队长各1人，从中选5人外出比赛，


分别求出下列情形有多少种选派方法？（以数字作答）
（1）男3名，女2名；
（2）队长至少有1人参加；
（3）至少1名女运动员；
（4）既要有队长，又要有女运动员．
17．（本题满分15分）
（1）试计算下列各式：（只需写出计算结果，不需写出计算过程）
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（2）通过观察上述各式的计算规律，请你写出一般性的命题，并给出的证明
  
（参考公式：
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18．（本题满分15分）
已知正方体
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的棱长为1，点
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（1）求直线
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与平面
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所成角的余弦值；
（2）用
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表示平面
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和侧面
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所成的锐二面角的大小，求
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（3）若
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，探索：当
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时，求实数
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的取值范围．
19．（本题满分15分）
把正整数按从小到大顺序排列成下列数表，数表中第
[image: image79.wmf]i

行共有
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设
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是位于数表中从上往下数第
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（1）若
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（2）记
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，求数列
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（3）猜想
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的大小关系，并证明你的结论．
20．（本题满分15分）
已知二项式
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（1）若展开式中第五项的二项式系数是第三项系数的
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倍，求
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的值；
（2）若
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为正偶数时，求证：
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为奇数．
（3）证明：
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