一道2007年高考题的变式与探究

江苏省无锡市第一中学  唐从仁

2007年江苏高考数学试卷第19题：

如图1，在平面直角坐标系x0y中，过y轴正方向上一点C
[image: image1.wmf](

)

c

,

0

任作一直线，与抛物线
[image: image2.wmf]2

x

y

=

相交于A、B两点，一条垂直于x轴的直线，分别与线段AB和直线
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的值；

（2）若P为线段AB的中点，求证：QA为此抛物线的切线；

（3）试问（2）的逆命题是否成立？说明理由.

图1

笔者认为，这是一道较好地体现了数学教育的新理念，较好地把握了高考命题的新方向，要求合理，难度适中，是能指引中学数学教育的目标和方法走上正确道路的一道优秀试题. 笔者发现，此题具有较为广阔的变化和探究的空间，现将本人的一点思考呈现给同行们，抛砖引玉供大家探讨.

变式1：如图2，在平面直角坐标系x0y中，过y轴正方向上一点C
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相交于A、B两点，且该抛物线分别在点A、B处的两条切线交于点Q，试问：点Q一定在直线
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探究：　设A
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　　同理可得，点B处切线的方程为
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设直线AB的方程为
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变式2：如图2，在平面直角坐标系x0y中，点Q在直线
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的切线QA、QB，A、B为切点，试问：直线AB恒过定点C
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所以，点A、B均在直线
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所以，直线AB恒过定点C
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变式3：如图2，在平面直角坐标系x0y中，过y轴正方向上一点C
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探究：设A
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设直线AB的方程为
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　　所以，直线BQ的斜率为
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　　因为，点B处的切线斜率为
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　　所以　
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变式4：如图3，在平面直角坐标系x0y中，过y轴上一点M
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相交于A、B两点，且该椭圆分别在点A、B处两条切线交于点Q，试问：点Q一定在直线
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探究：对于椭圆
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同理可得，点B处切线的方程为
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 EMBED Equation.3  [image: image88.wmf]Þ

ï

î

ï

í

ì

-

=

-

-

=

-

,

1

,

1

2

2

2

2

2

1

2

1

b

x

x

a

y

y

b

x

x

a

y

y
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　  设直线AB的方程为：
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 所以，点Q一定在直线
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变式5：如图3，在平面直角坐标系x0y中，点Q在直线
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的切线QA、QB，A、B为切点， 试问：直线AB恒过定点M
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因为，点Q
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变式6：如图3，在平面直角坐标系x0y中，过y轴上一点M
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探究： 设A
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又因为，点B处的切线斜率为
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　　将变式4、变式5、变式6中“椭圆
[image: image139.wmf](

)

0

1

2

2

2

2

>

>

=

+

b

a

b

x

a

y

”变成“双曲线
[image: image140.wmf](

)

0

,

1

2

2

2

2

>

=

-

b

a

b

x

a

y

”，可以得到同样的结论.

   上述问题，对于抛物线来讲，当定点C
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